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Le LIDAR au service de la forét
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départements 04 et-05




Principes d’un vol LIDAR
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Valorisation maximale avec la mesure de placettes de calibration sur le terrain

L
RE* " Mesure terrain

Détection LiDA
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Ordres de grandeur de % d’erreurs a I’échelle d’un pixel (26,5 x 26,5m)

. - Modélisation . - Modeélisation

Pas de distinctions entre les

Hauteur dominante g 05-15m Famille d'essence . > T :
r » ’
(HO) Oui (23 59%) (G feuil/G rés) Possible ﬁ:u:llus.. D:stmctfo'n.parfms
possible entre resineux
. : 239m2/ha . .
Surf. terriere (G) Qui /: Structure, typologie En cours Triangle de structures
{10 a 30 %)
Surf. terriére gros : 23a8m2/ha Suivi surf. jeunes Mt :
bois (GGB) Oui (20 3 90 %) peup. (Ht BDR) En cours Realisable a la demande
Volume (V) Oui : oo 2 = 2 Trouées En cours Réalisable a la demande
uniquement si ref terrain
Diamétre moyen Oui 23llcm Régénération sous Non
(Dg) (6a21%) couvert
Diamétre dominant : 153a6cm S
Qu o Degats gibier ... MNon
(DO ...} : (5313 %) i
e - 50a 180 t/ha .
Densite (N) Oui (16 6 40 %) Bois mort au sol Mon

IMPORTANT : a I'échelle d’un peuplement ou d’une parcelle (plusieurs
‘ pixels), la précision est encore meilleure




Modélisation de données environnementales (expérimental, financé MIG Bio)
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Modélisation de volumes de combustibles (expérimental, financé MIG DFCI)
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Le financement de I’'innovation technologique en forét par la région SUD

- Opportunité du LIDAR HD : Premiere utilisation du LIDAR en forét a large échelle en région SUD

=> La région SUD contribue financierement a tous les projets LIDAR, grace aux fiches actions 2021-2024

- 80% de la surface boisée des foréts publiques (soit 380 000 ha) sera modélisée a terme avec le LIDAR,
en 2025

- La totalité des vols a été réalisée aux étés 2021 et 2022

- Les nuages de points LIDAR classifiés ont été envoyés par I'IGN, puis réceptionnés, contrblés et validés
ou relivrés en juin —oct 2023

- Le recalage des placettes a commencé en juin-juillet 2023

- Les modélisations ont commencé en oct-nov 2023 en fonction des dates d’arrivée des données LIDAR

‘ classifiées




Modélisation LiDAR - Etapes de modélisation

ITERATIONS!




Carte des projets LIDAR en région SUD

Cartes raster produites
Modélisation DFCI en cours

Foréts publiques

7 Montagnes
S Alpines 04-05
. o L A
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=> Appui a la politique forestiere de la Région

=> Les données et traitements produits alimenteront la plateforme régionale de données Data Sud



E X &
REPUBLIQUE '%
FRANCAISE Office National des Foréts
L.i[mr_té

Région Sud / ONF : Comité de pilotage du 19/01/2024
Le LIDAR au service de la forét

-wRappel.sur les’principes de-modélisation

- Avancement-des projets en Region Sud

- Présentation des premiers résultats sur la partie montagne d
départements 04 et 05




Modélisation LiDAR Montagnes Alpmes 04/05 Blocs LiDAR
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Travail d’analyse qualité
des nuages de points par
I"ONF pour assurer la
modélisation et la
production des cartes
raster



Modélisation LIDAR Montagnes Alpines 04/05 - Contexte

Foréts publiques

6 blocs LiDAR HD

1 seul millésime (2021)

1 seul mode de classification
2 sylvo-écorégions

Vols en feuille




Modélisation LIDAR Montagnes Alpines 04/05 — Création produits dérivés

Pentes

e T
S .

+ MINS et MNH. Résolution de 1m




Modélisation LiIDAR Montagnes Alpines 04/05 — Recalage placettes




Modélisation LiIDAR Montagnes Alpines 04/05 — Parameétres calibration

Choix des parametres métrigues

Mebique‘ - Source |~ Obﬁgatm'm‘ - Utilisation | ~ Description - Observation -
Slope_0Q50 apex M 0 Quantile 50% de la pente dans la couronne
Slope_Q75 apex M 0 Quantile 75% de la pente dans la couronne
Rumple apex o] a Rumple {rapport surf de couronne 3D/2D) Area3d / CrownArea
Area3d apex o] 8] Surface 3D de couronne
Eccentr apex M 8] Forme de couronne circulaire / elliptique
Solidity apex M 8] surf de couronne / surf enveloppe convexe
CW¥max apex M 0 Ecart type des ht dans couronne / ht max
Circul apex N o Périm de couronne / périm enveloppe

convexe

CrThick apex N o Epaisseur du houppier (m] Ecart de l'altitude (ou la hauteur) du pixel le plus

bas du houppier a celle du pixel le plus haut

Rayon equivalent de houppier / plus grande
egqR_MxDst apex N 8] v q i ppier / plus g Mormalement inférieura 1
longueur du houppier

egR_CrTh apex N o Rayon équivalent de houppier [ épaisseur du

houppier
Volume de la partie supérieure du houppier
VAbBMEH apex M a
{m3)
Hauteur de plus grande largeur de houppier
MEH_H apex N 8] plusE g ppier /
- hauteur de I'apex
alti calcul o] a Altitude du sol (m) issue du MNT
expo calcul o] 8] Exposition du sol (deg) issue du MNT
pente calcul o] 8] Pente du sol (%) issue du MNT
imx_f apex M 8] Intensité max des lers retours
imn_f apex M 0 Intensité moy des 1lers retours
isd_f apex M 0 Ecart type de l'intensité des lers retours
icv_f apex M 0 Coef de var de l'intensité des lers retours
. Intensité moy des lers retours situés entre le
i0595mn_f apex N 0 A
- quantile 5% et 95%
) Ecart type de l'intensité des lers retours situés
i0595sd _f apex N 0 .
- entre le quantile 5% et 95%
i Coef de var de l'intensité des lers retours
i0595¢cy_f apex M ]

situés entre le quantile 5% et 95%




Modélisation LIDAR Montagnes Alpines 04/05 — Prédiction données dendrométriques

Exemple du diametre dominant (DO)

Métriques utilisés :

R? (coef. de
EQM (erreur quadratique moyen.) détermination) Variable_explicative libelle_metric
\ (Intercept)
472 (11%) 76%
m_Sm_h10 Moy. des surf. des apex dont ht > 10 m
m_HO0_n3p70 Haut. dom. des 3 plus grands apex (ecart ht < 70%)

Graphiques mesuré / prédit m_alti Altitude moy. des apex

Prédit / mesuré Preédit / erreurs

Compo. familles d'essence 1

J.melange - —-— .

= 2.res- L EIE LT T .-
8
E,L 1feu- = .—
12 ' ' I | |
3 20 10 0 10 20
® e Erreur (mesuré - prédit)
£ Biais :
= Capital
=1
e
I.Ij ) 3.capital faible - + U Tt
2.capital moy- * . —n— - L] L]
L ]
-20- 1 1 ) 1.capital fort - . —.— . .
- 40 &0 80 | | ] | |
Predit Prédit 20 10 0 10 20

‘ Erreur (mesuré - predit)




Modélisation LiDAR Montagnes Alpines 04/05 — Production rasters

Accompagnés d’une fiche de modélisation expliquant les modeles utilisés, les biais, les précautions, etc.

Diametre dominant (DO) _— Composition en essences
<VALEUR> Compo2
0 <VALEUR>
F--il l'- o o S N Il-——' gﬂ'-?j [1Man précomptable
1(“4. . - [17.5-175 M Feuillus
= " " 1175-225 B Epicéas
\ .} & m225-275 I Sapins
' [27.5-325 I Pins
m325-375 ] Mélezes
Wa75-425 I Résineux divers
[142,5-475 [ Mélange feuillus et résineux
W 475-525 I Mélange résineux
525575
575625
WG525- 675
MW675-725
- .5 TS
. 775825

v

A
-

v n

=325




Modélisation LIDAR Montagnes Alpines 04/05 — Production rasters

Surface terriere (G)

<WALEUR>
o
o-5
5-10
E10-15
[15-20
[ 20 - 25
I 25-30
[[30-35
I 35-40
40 - 43

Densité (N)

' r.r;"*;_\ S )"
.II . " :__.:H.-::;‘J’n‘
", Sy

Possibilité de faire des statistiques par parcelle ou par forét

M
<WALEUR>
o
]0-100
1100 - 200
[ 200 - 300
1300 - 400
[ 400 - 500
I 500 - 600
1600 - 70D
I 700 - 200
I 200 - 900
I 200 - 1000
I 1000 - 1200
N 1200 - 1400



Office National des Foréts

Merci pour votre attention.
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