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Stratégie cdrbone de I'ONF Exemple en région SUD Outils d'aide a la décision

Qﬁ@d) S’cmtégie carbone de I"ONF

Depuis 2021, I'ONF Midi-Méditerranée s’est dotée d’une stratégie carbone

Modéliser la capacité de
séquestration/stockage des
peuplements selon les différents
itinéraires de gestion ; s’en ouvrir aux
institutions et donneurs d’ordre

Proposer des solutions de
compensation via le Label Bas
Carbone : en Occitanie et PACA, 31
000 T déja labellisées en FD, 6 300 T
en FC)

S’engager dans une démarche interne
de RSE

S — Agence territoriale
Agence territoriale

Agence territoriale ALPES-DE-
 HAUTE-PROVENCE
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Agence territoriale HAUTES-ALPES
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‘ HERAULT GARD

o
Agence territoriale | Agence territoriale
BOUCHES-DU-RHONE ALPES-MARITIMES VAR
VAUCLUSE
Agence territoriale Agence territoriale
PYRENEES GASCOGNE ARIEGE AUDE .
75 1fo m PYRENEES-ORIENTALES A

L'ONF Midi-Méditerranée regroupe les régions Occitanie et Provence-Alpes-Cote-
d’Azur
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Séquestration pouvoir des arbres a absorber le
carbone par la photosynthese et a en maintenir une
partie dans leur bois.

Stockage capacité a garder le carbone
- soit dans le peuplement sur pied,

- soit dans les produits bois.

Substitution : l'utilisation du bois construction et du
bois énergie permet d’éviter le recours a dautres
matériaux plus énergivores en énergies fossiles, on parle
d’émissions évitées.

Séquestration et
stockage de carbone
dans les foréts
(biomasse et sols)

Stockage de carbone
dans les produits bois
a longue durée de vie

STOCKAGE ET
SEQUESTRATION

Séquestration, stockage et substitution carbone : les 3 S de la forét

Substitution
en tant que
matériau

Outils d'aide a la décision

& Exemple d'atténuation carbone en région SUD

SUBSTITUTION

Substitution
en tant que
source d’énergie

)




(@ Exemple d'atténuation carbone en région SUD

Le puits forestier de la région SUD
2 Source : CITEPA 2023

— &
&Q W
Q@ vz‘h o e ‘}.',@'ﬂ
2 ] ;
. O P RO S Ry
En 2021, 2 des 13 régions <& £ & ® &9 @ ¢ 5 & &
. , . o
francaises sont émettrices de S ,},,:r“& & & & & & &

carbone via leur forét : le Grand 0,00
Est et les Hauts de France.

Le puits forestier de la région Sud

PACA se classe au 3°M¢ rang a
I’échelle nationale en 2021*. 10,00
* A comparer a des régions ou le bilan 22
carbone résulte d’une séquestration et 0.00 92 e o 23 luT l,}m .ﬂ.da
de récoltes plus importantes. a1 334 " 54
10,00 B2

20,00

Figure : Principales composantes du puits forestier
par région, en 2021 (en MTCO2eq) (source :
Observatoire des foréts frangaise 2023) ® Accroissement (MtCO2eq)  ® Mortalité (MtCO2eq) W Récolte (MtCOZeq) = Total Foréts (MtCO2eq)
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& ExemPle d'atténuation carbone en région SUD

Travaux pour la Région SUD sur la séquestration dans le peuplement, stockage dans les
— produits bois et effet de substitution

PROVENCE (g
REGION [ 70

. .. suD llll & 2 C)TEE SR Office National des Foréts
Convention cadre Région SUD — ONF
| Action carbone : /

e Calcul séquestration carbone dans le peuplement forestier

Evaluation de I'effet carbone des
* Evaluation du stockage carbone dans les produits bois principaux itinéraires sylvicoles en

. . . . P -Al -Cote-d’'A
 Estimation de l'effet de substitution TOYSRESRaRR0te il

Différents itinéraires sylvicoles étudiés, pour plusieurs fertilités et Sk oesivatins i o peusstrontin
denSites de p|a ntation . évaluation du stockage dans les produits bois et 44

effet de substitution

Sapin pectiné, Pin sylvestre, Pin noir, Pin d’Alep, Cedre de I'Atlas

Décembre 2023

- Démarche renseignant sur l'effet carbone des peuplements en Région
Sud et leur potentiel d’atténuation des émissions (puits forestier)
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(@ Exemple d'atténuation carbone en région SUD

Qu’est-ce qu’un schéma de filiere ?

Chaine de transformation

Filiere forét

Croissance forestiere

& \ Travaux, exploitations,

Récolte

Etapes de la filiére

Arbre sur pied

Transformation (sciage, rabotage, ... Fin de vie du produit bols

Matlére premidre commerclalisable nen
transformée (grumes, hillans, ...)

Utilisation du produit final QQ\ Consommation énergétique
|sciages, panneauy, ...

Matiére premiére non-commercialisable

- A Producton dnergétiue © S. Fournier, ONF R&D Dole
(débris ligneux, feuilles ..) alorisation energétique

Matigre laissee en forét

©|Nel [ [-©]
=/[>/[4][b]

Mise en décharge = w__» Fluxde matiére
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Exemple d'atténuation carbone en région SUD

Séquestration carbone — I'exemple du Sapin pectiné

S~ Sylviculture en futaie réguliere
Séquestration et stock de carbone dans le 260 | e | domirmane | 22225 | e | mopen |weatpep | woate | eecone [ N IR B
Eense) | ey | gy | M ey | ey [t | geined | miney | BSMR ) racinaire® | peuplt® | co; gy | TOEE® ) iucop pgtan
F1 . [tcoz hes] | frcoz net] | fcoz eed) itcoz. na)
peuplement forestler 30 1 MA NA NA NA 77.84 MA MA 5151 16.01 6752 NA 67.52 NA
40 1 16.83 1438 | 2438 14.54 22008 220.08 NA 14565 401 185.75 NA 185.75 18.48
Durée de révolution : 120 ans 45 1 18.77 1468 | 3438 17.27 332.94 332.94 NA 220.35 57.81 278.15 NA 27815 19.81
600 50 1 204 1441 | 4371 19.65 45439 454 85 NA 301.06 76.16 377.23 NA 37723 16,63
’(__c? S EfOrEL 50 2 204 722 29.04 22 63 31857 45483 | 135382 | 2111 5566 266.76 | 8396 | 35672 1663
<X 500 55 1 2183 715 3636 2545 42224 | 55817 NA 279.45 7131 350.77 NA 24073 16.29
8 &0 1 22 96 705 4312 27491 523.43 £59.35 NA 345.42 86.22 432 64 NA 5326 13.32
g 400 &0 2 22 74 430 29.06 2748 350.35 65935 | 17308 | 23187 60.47 29234 | 11455 | 4985 13.32
= 65 1 2373 433 3466 30.07 43333 74234 NA 286.75 7296 353.75 NA 564.26 1261
o 70 1 2457 481 387 32.42 512.07 £21.07 NA 338.3 8456 473 46 NA £27.97 10.28
g 300 70 2 24 41 357 29.08 32.2 3746 82107 | 13747 | 24792 §4.15 31207 | %098 | e0756 10.28
> 75 1 2505 353 33.27 3464 43851 £85.39 NA 290,48 73.79 3564.28 NA 655.77 3.48
"8 200 80 1 25 64 343 37.02 36.8 49829 544 76 NA 32978 82 55 412 33 NA 707.82 3.75
g 80 2 25.54 270 29.1 37.04 393.4 34476 | 10433 | 26038 £66.99 32735 | 6942 | 9226 3.75
S 100 85 1 26.08 263 32.55 39.33 448.26 399.63 NA 296.67 75.18 37186 NA 736.97 8.4
& 90 1 26.51 266 3585 41.43 50059 | 105236 NA 33157 82.94 41451 NA 77942 7.37
© 30 2 26.42 220 30.1% 418 47456 | 105236 | 7643 | 23039 7166 35264 | soss | 7esa3 737
0 G D D D D D DO aG e ao e o o 95 1 26.83 213 33.02 4392 47087 | 109866 NA 311.64 78.52 350.16 NA 305 65 7.42
T A MmO S S 0000009 9 oy 100 1 27.18 217 3538 45.88 51754 | 114534 NA 34253 85.36 427.89 NA 84338 521
Age du peuplement (années) 100 2 2507 128 20.08 4471 28611 | 114534 | 23143 | 18938 50.56 23392 | 15317 | =085s 5.21
105 1 2534 128 2219 45.98 318.38 11781 NA 211.04 55.64 266.63 NA 33535 45
110 1 2555 127 23.96 43.01 347.2 1206.42 NA 22979 59.99 289.77 NA 258 .43 321
110 2 253 &0 12.14 5076 17854 | 120642 | 16826 | 118.43 33.4 15183 | 11136 | a331ss 321
Production totale de carbone pendant la durée de 115 1 25.54 0 134 | 5333 | 19318 | 127665 | NA | 13187 | 3671 piiem i P 3.18
120 1 25.74 &0 14.65 55.75 215.22 | 124663 NA 145.09 39.96 185.05 NA 265.07 NA
4 : . 120 2 25.74 0 0 0 0 124663 | 219.22 0 0 0 145.09 MA NA
rEVOIUtlon ' 865 Teqcoz / ha *La dynamigque du carbone racingire aprés coupe est incertaine ; de ce fait les calcwls ci-dessus sont issus d'approximation pour les valeurs apres coupe.

Toble dendrométrigue pour le Sapin pecting, en fertilité 1, en plontation avec une densite initiale de 1 600 plants/ho

© Patry N., ONF (2022)

Stock moyen de carbone : 231 TeqCO, / ha

Stratégie carbone de 'ONF Exemple en région SUD Outils d’aide a la décision
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pectiné

F1 Carbone stocké dans les produits bois

Durée de révolution : 120 ans
250
200
Coupe définitive

Upes . .
150 S Ay, ircia |

100 /\*\

50

e CnLBC
== CnCornillier
- CnValade

SAPIN PECTINE
Carbone stocké (TeqCO2/ha)

5
6
7
9
05
1
3
4
5
7
8
9
209
222
235
248
261

™ = ™

Age du peuplement (années)

Stock de carbone moyen dans les produits bois = 38 TeqCO2/ha

Le stock dans les produits bois est un effet carbone « temporaire ».
Il peut étre optimisé en réorientant les usages vers des produits a
longue durée de vie et en favorisant le recyclage.

Stratégie carbone de 'ONF Exemple en région SUD Outils d’aide a la décision

& Exemple d'atténuation carbone en région SUD

Stock de carbone dans les produits bois et effet de substitution — I'exemple du sapin

(@)

F1 Effet de substitution généré par les produits bois o O

Durée de révolution : 120 ans
700

600
500

400 e SubnLBC
=—=SubnValade
300 = SubnlGD

200
100 _,_l—'J
=

0

Carbone évité (TeqCO2/ha)

= O OO 0™~ O IN I N AN 1O D™~ O WIn <
A NN <N O N0 OO O A N M < W
™ = o o

163
172
181
190
199

Age du peuplement (années)

Moyenne de |'effet total de substitution (3 scénarii analysés)
= 484 TeqCO2/ha évités a 120 ans
-> 4.03 TeqCO2 évités/ha/an

Leffet de substitution est un effet marqué dans le temps.
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& Exemple d'atténuation carbone en région SUD

c——
Effet carbone du changement d’usage — Valorisation en bois d’industrie panneau : = -
Scénario alternatif « Remplacement de BE et Bl papier
[ Scénario classique ] par du Bl panneau »
F1  Carbone stocké dans les produits bois F1 Carbone stocké dans les produits bois
Durée de révolution : 89 ans | Durée de révolution : 89 ans I
250 | 250 !
o < ' CnLBC < |
< 1 — < - CnLBC
LLl S 200 : e CnCornillier 0 200 : —=CnCornillier
— ) )
< g 150 I CnValade g 150 : CnValade
- = I =
I N
) % 100 : % 100
o) o)
17 ' 7 \
% g > I& -
C | [ |
3 A M WN OO ANMULNOGDEAMLN D S — MmN VoA TN MmN
A AN N < DN 0O A N 10D O N 0 AN N <IN 0O A N < 1N ON
™ v o Lo B o I o B o TR o T o IO o B o |
Age du peuplement (années) Age du peuplement (années)
Stock de carbone moyen dans les produits bois Stock de carbone moyen dans les produits bois
= 9 TeqCO,/ha =45 TeqCO,/ha
Faible car aujourd’hui les ~— X5 o

produits sont du BE et Bl papier

Stratégie carbone de 'ONF Exemple en région SUD Outils d’aide a la décision
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& Exemple d'atténuation carbone en région SUD

c——
Effet carbone du changement d’usage — Valorisation en bois d’industrie panneau : = -
[ o . ] { Scénario alternatif « Remplacement de BE et Bl papier J
Scénario classique
par du Bl panneau »
F1  Effet de substitution généré par les produits bois F1  Effet de substitution généré par les produits bois
Durée de révolution: 89 ans | Durée de révolution: 89 ans |
700 : ——SubnLBC 700 : ——SubnLBC
ol jcm\ 600 ! SubnValade ;:5 600 I SubnValade
L N : ——5ubnlIGD N : ——SubnlGD
— QS 500 | S 500 '
O |
< @ 400 | g) 400 |
D w0 300 : o, 300 :
S , £
200 .
= ; 100 | ; o0
100 ;
a- § 0 P —§ 0 I_I’_|
8 A NN T TN LN O OMNOWOOCHNOMSS LN S A A A A OO0 DDA WONNNNNNNNNDNIDN
NN < N OMNNO0O OO O A N < 10D ©ON 0 O AN N T NN OMNOOOIDDO A AN NMST N O O
R ™ e R L I e B o B o B o B o O o I o I o IR o |
Age du peuplement (années) Age du peuplement (années)
Moyenne de l'effet total de substitution = 96 TeqCO,/ha Moyenne de I'effet total de substitution = 193 TeqCO,/ha
Effet moyen de substitution/an = 1.1 TeqCO,/ha Effet moyen de substitution/an = 2.2 TeqCO,/ha

Stratégie carbone de 'ONF Exemple en région SUD Outils d’aide a la décision
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Scénario classique

| |

Effet carbone du changement d’usage — Valorisation en bois d’industrie panneau

& Exemple d'atténuation carbone en région SUD

Scénario alternatif « Remplacement de BE et Bl papier
par du Bl panneau »

| |

F2 Carbone stocké dans les produits bois F2 Carbone stocké dans les produits bois
Durée de révolution : 110 ans Durée de révolution : 110 ans
. 250 : __250 :
2 I 2 I
= CnLBC < - (CnLBC
S~ |
o 8 200 : ——CnCornillier o 200 —==CnCornillier
= O [ CnValade 2 CnValade
@) S 150 . © 150
= = | 5
N | N
£ 100 N\ < 100
Z _8 | 8 1
50 o 50 i |
o ? N \ o || |
-8 0 k .‘k ,‘L‘ 1 ——— e O | :
N < O 0 O A AN < ONOO O AN S INDIN OO AN < O 0 OO I AN < O NOO NS NN
™ v v 1 4 AN AN AN AN AN AN I v v 1 = AN AN AN AN AN AN
Age du peuplement (années) Age du peuplement (années)
Stock de carbone moyen dans les produits bois Stock de carbone moyen dans les produits bois
= 59 TeqCO2/ha = 94 TeqCO2/ha
~— X 1.6 v

Stratégie carbone de 'ONF Exemple en région SUD Outils d’aide a la décision




PIN NOIR
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Effet carbone du changement d’usage — Valorisation en bois d’industrie panneau

[ Scénario classique ]

F2 Effet de substitution généré par les produits bois

Durée de révolution : 110 ans

==SubnLBC

~
o
o

I
. I
2600 : SubnValade
~ I = SubnIGD
@)
USOO :
o
E4OO :
jg300 I
S |
‘0 200 I
o
o 100
2 1
© 0 I
© e e e e e i e e B e T e T e e T e T e T e e T e T e T s e R |
AN MO TN ONOWOWMONONO ANMST LN ON 0 O
™ = ™ ™ = e e e
t

Age du peuplement (années)

Movyenne de I'effet total de substitution = 264 TeqCO,/ha

Effet moyen de substitution/an = 2.4 TeqCO,/ha

S

x1.3

& Exemple d'atténuation carbone en région SUD

Scénario alternatif « Remplacement de BE et Bl papier
par du Bl panneau »

F2 Effet de substitution généré par les produits bois

Durée de révolution : 110 ans

L I o I o B o B o B o |

I
= SubnlLBC
!
’5700 I SubnValade
< 600 l ——SubnIGD
8 [
O 500 :
o
é400 :
2 300 :
s
GCJZOO |
i 1
_§100 4/_/_/ :
8 0 |
H\—IHH\—IHH\—IHH\—GLIH\—GHHHHHH
AN MO SETND ONODNO A NMS LN OIN 0 O
Lo B I o I o |

Age du peuplement (années)

Movyenne de I'effet total de substitution = 356 TeqCO,/ha

Effet moyen de substitution/an = 3.3 TeqCO,/ha
oy
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Exemple d'atténuation carbone en région SUD

Effet carbone de l'allongement de la durée de révolution

Séquestration et stock de carbone dans le
peuplement forestier

Durée de révolution : 89 ans

600

e SEforet
Durée de révolution : 89 ans

400 , .
Séquestration dans le peuplement :

Stock de carbone moyen = 140 TeqCO,/ha . .
200 //\/\ v ac0./ Une augmentation du stock de carbone moyen
0 dans le peuplement.

1
16 111621 26313641 4651566166 7176818691 => intérét en termes de séquestration carbone
Age du peuplement (années) ) .
moyenne sur la durée de vie du peuplement.

Carbone séquestré
(TeqCO,/ha)

& F1 Séquestration et stock de carbone dans le
peuplement forestier ) )
— 600 ! Produits bois :
= Durée de révolution : 99 ans | L.
SE B = SEforet I . AT Presque aucune variation du stock de carbone
¢ ® 400 | Durée de révolution : 99 ans (+ 10 ans) . .
O 3 > f dans les produits bois avec une moyenne de 9
4 Stock de carbone moyen = 150 TeqCO,/ha
= v & 200 aco,/ TeqCO2/ha pour 89 ans et 99 ans et 10 TeqCO2/ha
o s .
_ = = stocké pour 109 ans de sylviculture.
(al © 1 6 11162126 31364045 50 54 59 64 69 74 78 83 88 93 98
Age du peuplement (années) . .
Effet de substitution :
F1 Séquestration et stock ;ie catr_bone dans le peuplement Une Iégére augmentation de leffet de
orestier e N
c00 I substitution passant de 1.08 a 1.12 TeqCO2/ha
a— SEforet Durée de révolution : 109 ans |
[

évités chaque année en allongeant l'itinéraire de
20 ans.

Durée de révolution : 109 ans (+ 20 ans)

|
200 /\/\/\/‘ Stock de carbone moyen = 162 TeqCO,/ha f
0

O N O M OO N «# O N 0 I O
m#ﬂ‘mmLDl\l\OOOOO\O
e

du peuplement (années)

Stratégie carbone de 'ONF Exemple en région SUD Outils d’'aide a la décision

Carbone séquestré
(TeqCO,/ha)

—
o
Ag




Exemple d'atténuation carbone en région SUD

Effet carbone de l'allongement de la durée de révolution

Séquestration et stock de carbone dans le
peuplement forestier

F2

600
e SEforet

Durée de révolution : 110 ans

N
3 ® 400 Durée de révolution : 110 , .
s& Hree cerevorttion.: 2R ans Séquestration dans le peuplement :
N N .
2 % 200 Stock de carbone moyen = 197 TeqCO,/ha Une augmentation du stock de carbone moyen
c
2e | dans le peuplement.
S TP NI RIRRYISRS => intérét en termes de séquestration carbone
~ —
Age du peuplement (années) moyenne sur la durée de vie du peuplement.
m F2 Séquestration et stock de carbone dans le
peuplement forestier : Produits boi
600 roduits pbois :
O ‘fé Sforet Durée de révolution : 120 ans ! U |' ) tati d tock d b
Z 8 = 400 ! Durée de révolution : 120 ans (+ 10 ans) ne legere augmentation du stoc € carbone
§§N Stock de carbone moyen = 207 TeqCO/ha f dans les produits bois de 2 et 3 TeqCO,/ha
2 g g 2% ’ supplémentaire a 120 et 130 ans de sylviculture
——— o .
o 2L o , respectivement.
8 TR ARLIINIRRBISTSEIR
~ —
Aee dupedplement (annees) Effet de substitution :
F2 Séquestration et stock de carbone dans le peuplement . ,' . .
forestier Aucune variation d’effet de substitution annuel
o 600 “Eroret : avec une constante de 2.4 TeqCO,/ha évité
s ore Durée de révolution : 130 ans , ey s .
2 5 a00 Durée de révolution : 130 ans (+ 20 ans) chaque année pour les trois itinéraires.
SR
%’ 8 200 Stock de carbone moyen = 222 TeqCO,/ha f
58 |
2= 0

I~ M
N N < TN W ONMNOOOOO 8
Age du peuplement (années)
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o@ ExemPle d'atténuation carbone en région SUD

Orientation pour optimiser sa stratégie carbone

Protéger les stocks en contexte climatique changeant

Eviter les relargages massifs : incendies, dépérissements significatifs

Réfléchir a des adaptations de durée de révolution vis-a-vis des risques, potentiel séquestration du peuplement et
valorisation bois

Optimiser les flux

Augmenter et privilégier la valorisation de bois d’ceuvre ;
Valoriser une plus grande part de bois d’industrie, notamment sous forme de panneau ;
Limiter les importations et favoriser la production locale ;

Encourager le ré-usage et le recyclage des matériaux bois.

14



Objectif :

Outil permettant au

propriétaire/gestionnaire

e De comparer des
sylvicoles

e Et d'optimiser plusieurs critéeres :
stockage carbone, substitution,
production de bois, criteres

dendrométriques, ... etc.

gestions

Stratégie carbone de 'ONF Exemple en région SUD Outils d’aide a la décision ‘ 15

@) Outils d'aide & la décision

SIMULATEUR MULTICRITERES de SCENARIOS de gestion sylvicole a I'échelle d’'une FORET
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